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(57) Dispositif pour caler et soutenir une charge (1) 
sur un support plan (2) comprenant une face superieure 
horizontale de reception et d'appui de cette charge, ca- 
racterise en ce qu'il ccmporte une pluralite de cales (7), 
reversibles : dont la section par un plan perpendiculaire 
au support comporte une forme generate triangulaire, p|Q j 

realisees en un materiau presentant une relative elasti- 
city a I'encontre d'un effort d'ecrasement sous le poids 
de la charge, chaque cale comprenant une partie en 
pointe (9), disposee a la maniere d'un coin entre la face 
horizontaledu support et lasurface inferieure de la char- 
ge etau moins un talon d'autoblocage (11a, 11b), propre 
a cooperer avec une butee d'arret (12) mehagee dans 
la face superieure du support, les cales etant de prefe- 
rence mais non necessairement associees deux par 
deux en regard, afin de reprendre les efforts exerces sur 
ces cales par I'appui de la charge. 
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Description 

La presente invention est relative a un dispositif des- 
tine a soutenir et a caler en position une charge sur un 
support, constitue notamment par une palette normali- 
sed classique aussi bien que, plus generalement par un 
element d'appui plan horizontal et s'applique de prefe- 
rence a I'immobilisation d'une bobine ou d'un tambour a 
section circulaire pour I'enroulement de cables, films ou 
autres materiaux, oud'un ensemble cylindriquesimilaire 
de grandes dimensions, en vue de sa manutention et/ou 
de son stockage. 

L'invention ne se limite pas toutefois a une telle ap- 
plication precise, meme si c'est dans ce cas qu'elle ap- 
portedes avantages determinants, mais peut egalement 
etre envisagee pour caler et supporter sur une surface 
d'appui plane quelconque, disposee horizontalement, 
une charge reposant sur cette surface et presentant un 
profil ext6rieur convexe avec un plan de symetrie verti- 
cal, telle notamment qu'un element spherique ou autre, 
dont la section n'est pas necessairement circulaire. 

De meme. si l'invention est plus specialement con- 
cue pour etre mise en oeuvre avec une palette de type 
courant, comprenant un plateau horizontal forme de lat- 
tcs paranoics longitudinales, a ecartement constant, 
clouees ou autrement fixees sur des traverses egale- 
ment paralleles, s'etendant sensiblement dans le plan 
du plateau selon une direction perpendiculaire a celle 
des lattes, en reposant par ailleurs sur des plots d'appui 
au sol rnontes sous les traverses, les dimensions res- 
pectivement en longueur et en largeur des lattes et des 
traverses etant fonction de celles de la charge a caler et 
a supporter, il doit etre entendu que d'autres types de 
support pourraient etre envisages sans sortir du cadre 
de l'invention, pour autant qu'ils puissent accommoder, 
entre le support et la charge, un ou plusieurs elements 
realisant le blocage lateral de la charge, conformement 
aux caracteristiques de l'invention. 

Les palettes ou supports de ce genre, adaptes a im- 
mobiliser et porter des bobines cylindriques de grandes 
dimensions et de poids important, doivent jusqu'a pre- 
sent etre munis de berceaux d'appui qui sont solidaires 
de ces supports et epousent en partie la forme exterieure 
de la bobine a caler pour soutenir celle-ci par le dessous. 

En regie generale, ces ensembles doivent etre reu- 
tilisables, ce qui exige pour le transporter et I'utilisateur 
de gerer un nombre de palettes Sieve, chacune devant 
etre amenagee en fonction des caracteristiques propres 
des berceaux de support des bobines a manutentionner 
et a stocker, d'ou une augmentation considerable de leur 
prix de revient. 

Par ailleurs, fe stockage de ces palettes et des ber- 
ceaux qu'elles comportent est difficile du fait de leur en- 
combrement, ce qui accrort encore les investissements 
necessaires pour disposer d'une gamme utile et adap- 
table a toutes les tallies de bobines susceptibles d'etre 
transporters et stockees. 

Pour ev'rter ces difficultes de stockage, on a pu pre- 



voir de mettre en oeuvre des berceaux de support pro- 
pres a etre detruits apres chaque usage, les palettes pro- 
prement dites, a surface horizontal; pouvant etre alors 
facilement empilees et reutilisees. Mais outre que cette 

5 methode est tres onereuse, eile se heurte aux contrain- 
tes de plus en plus strictes imposees par la legislation, 
concernant I'elimination des dechets industriels. 

La presente invention a pour objet .un dispositif de 
calage qui evite ces inconvenients, en permettant no- 

io tamment d'utiliser des palettes standard, d'un prix de re- 
vient reduit, facilement empilables, ce qui simplifie con- 
siderablernent leur stockage et reduit le cout de celui-ci, 
ce dispositif pouvant etre tres facilement adapte a des 
charges de poids et de dimensions variables de Tune a 

is I'autre, sans avoir a modifier la palette de support el- 
le-meme. 

Par ailleurs, ce dispositif peut etre facilement realise 
en un materiau peu couteux, notamment recyclable ce 
qui accrort I'economie du systeme, permettant une tabri- 
20 cation aisee, un tel materiau reduisant en outre conside- 
rablement le poids et I'encombrement du dispositif 
lui-meme. 

A cet effet, le dispositif considere, destine a s'adap- 
ter a un support plan comprenant une face superieure 

25 horizontal de reception et d'appui d'une charge, laquel- 
le presente un plan de symetrie vertical, se caracterise 
en ce qu'il comporte une pluralite de cales reversibles, 
dont la section par un plan perpendiculaire au support 
comporte une forme generale triangulaire, realisees en 

so un materiau presentant une relative elasticite a rencon- 
tre d'un effort d'ecrasement sous le poids de la charge, 
chaque cale comprenant une partie effilee en pointe, 
apte a etre disposee a la maniere d'un coin entre la face 
horizontale du support et la surface inferieure du profil 

35 exterieur de la charge et au moins un talon d'autobloca- 
ge, prevu a Poppose de sa partie effilee vers Texterieur 
de la cale, ce talon etant propre a cooperer avec une 
butee d'arret menagee dans la face superieure du sup- 
port, les cales etant de preference associees deux par 

40 deux en regard, de part et d'autre du plan de symetrie 
vertical, afin de reprendre les efforts exerces sur ces ca- 
les par Pappui de la charge. 

Dans un mode de realisation prefere, les cales sont 
constitutes au moyen d'un materiau plastique relative- 
's ment rigide mais presentant neanmoins une certaine fa- 
culty d'ecrasement sous le poids de la charge. 

Notamment, le materiau utilise peut etre du polye- 
thylene a basse densite. En variante toutefois, d'autres 
materiaux equivalents peuvent etre envisages tels que 

so des composites de fibres, naturelles ou synthetiques, 
noyees et dispersees dans une matrice d'une resine 
thermodurcissable. Egalement, le materiau des cales 
peut etre constitue par des particules de bois agglome- 
rees par une resine et comprimees. 

55 Les cales peuvent etre realisees par- tout procede 
en lui-meme classique, notamment par moulage, avec 
ou sans compression, ou par extrusion, ou encore par 
usinage d'un bloc prealablement forme, par decoupe, 
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f raisage ou autre. 

Selon une caracteristique particuliere, chacune des 
faces laterales opposees de chaque cale presente un 
talon d'autoblocage, la profondeur des talons etant de 
preference differente sur Tune et I'autre des deux faces, 
de telle sorte que le posit ion nement et le blocage de la 
cale puissent etre realises en deux positions distinctes 
selon le talon qui coopere avec la butee d'arret du sup- 
port. 

De preference egalement, les faces laterales de la 
cale'presentent chacune un profil comportant une cour- 
bure legerement concave, de maniere a epouser partiel- 
lement celui de la surface externe de la charge, conse- 
cutivement a la deformation et a I'ecrasement limites de 
cette cale sous le poids de celle-ci. Selon le cas, les cour- 
bures des faces de la cale peuvent etre identiques ou 
diff erentes, pour s'adapter a des charges de profils ega- 
lement identiques ou differents. 

Selon diverses variantes, les cales peuvent etre mo- 
nobloc et pleines ou encore etre realisees au moyen de 
deux elements amovibles, presentant un plan de jonc- 
tion commun selon lequel ces elements s'adaptent mu- 
tuellement Tun a I'autre, en delimitant entre eux, au cen- 
tre de la cale, une zone evidee. 

Dans ce dernier mode de realisation et selon une 
autre caracteristique avantageuse de Pinvention, les 
deux elements amovibles comportent respectivement, 
au droit de la partie effilee et du talon, des moyens de 
liaison assurant leur assemblage. 

Avantageusement, ces moyens de liaison peuvent 
etre constitues par une nervure en saillie prevue dans 
I'un des elements et cooperant avec une rainure de 
I'autre ou vice versa. 

En variante, les moyens de liaison sont constitues 
par des pions ou des clavettes, disposes ou s'etendant 
selon la largeur de la cale. 

Selon encore une autre caracteristique, les deux 
elements de la cale comportent, dans leur surface inter- 
ne en regard de la zone evidee et selon la largeur de 
cette cale, une pluralite de nervures de raidissement pa- 
rallels s'etendant longitudinaJement entre la partie effi- 
lee et le talon d'autoblocage. 

Dans un mode de realisation prefere de l'invention 
ou le support plan est constitue par une palette compor- 
tant des lattes longitudinales reunies par des traverses 
perpendiculaires, le talon d'autoblocage de chaque cale 
est adapte a venir cooperer avec I'arete d'une des lattes, 
afin d'immobiliser la cale en position. 

Enfin et selon une autre caracteristique avantageu- 
se, les cales peuvent comporter des couleurs distinctes 
pour faciliter leur differenciation selon leurs dimensions 
et leur adaptation a chaque type de charge en fonction 
du poids et de I'encombrement de celle-ci. 

D'autres caracteristiques d'un dispositif pour caler 
une charge sur un support etabli conformement a I'in- 
vention, apparaitront encore a travers la description qui 
suit de plusieurs exemples de realisation, donnesatitre 
indicatif et non limitatif, en reference aux dessins an- 
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nexes sur lesquels : 



La Figure 1 est une vue en coupe transversale d'un 
premier mode de realisation, mettant en oeuvre une 
palette de support de type connu, sur laquelle repo- 
se une charge de forme generale cylindrique, par 
I'intermediaire de cales realisees selon l'invention. 
La Figure 2 est une vue en coupe d'une pile formee 
par la superposition de plusieurs palettes, telle que 
celle representee sur la Figure 1 , apres retrait de la 
charge et des cales de blocage. 
La Figure 3 est une vue exterieure, de cote, a plus 
grande echelle d'une cale de blocage selon un pre- 
mier mode de realisation de l'invention. 
La Figure 4 est une vue analogue a la Figure 3 d'une 
cale de blocage selon une variante d'execution. 
La Figure 5 est une vue en coupe transversale d'un 
des deux elements constituant la cale illustree sur 
la Figure 4. 

La Figure 6 est une vue de dessus de ('element de 
cale represents sur la Figure 5. 
Les Figures 7 et 8 sont des vues analogues aux Fi- 
gures 5 et 6 d'une autre variante. 
Les Figures 9 et 10 illustrent encore une autre va- 
riante. 

,La Figure 1 1 est une vue de dessus, a echelle lege- 
rement plus reduite de la palette de la Figure 1 , mon- 
trant la repartition des cales sous la charge. 
La Figure 12 illustre une autre mode de realisation, 
plus particulierement adapte au support d'une char- 
ge de forme spherique et non plus cylindrique. 



35 



40 



45 



50 



55 



Sur la Figure 1, on a schematiquement designe, 
sous la reference 1, une charge qui dans le mode de 
realisation considere presente une section circulaire. 
Une telle charge peut etre notamment constitute par une 
bobine ou un tambour d'enroulement de cables, films ou 
autres materiaux similaires, ou encore par tout ensemble 
presentant un profil analogue, avec des dimensions no- 
tables et un poids eleve. 

La charge 1 est prevue pour reposer sur un support 
2, destine a permettre son maintien, soit pour le stockage 
de la charge sur le sol 3, soit pour sa manutention et son 
transport. 

Avantageusement, le support 2 est constitue par 
une palette normalisee, qui comporte, tres generale- 
rnent, des lattes paralleles 4 convenablement 6cartees 
de Tune a I'autre et s'etendant selon la longueur du sup- 
port pour former une surface d'appui horizontale a clai- 
re-voie, ces lattes etant maintenues en position au 
moyen de traverses 5 disposees sensiblement dans le 
plan de la surface d'appui sous les lattes, ces traverses 
etant solidarisees de ces dernieres par tout moyen ap- 
proprie, notamment par des clous ou des vis si les lattes 
et les traverses sont constitutes par des planches de 
bois, ou encore par soudure lorsque les elements du 
support sont metalliques. 

La surface d'appui de la charge 1 ainsi formee par 
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les lattes et les traverses s'etend parallelement au sol 3, 
legerement au-dessus de celui-ci grace a la mise en pla- 
ce de plots 6 convenablement repartis sous le support 
selon les cotes et la partie centrale de celui-ci. 

Le support 2 ainsi realise est en lui-meme bien con- 
nu dans la technique et presente I'avantage de permettre . 
un empilement aise des palettes correspondantes dans 
le sens vertical, comme le montre la Figure 2, Putilisateur 
ou le transporter pouvant ainsi utiliserd'un nombreele- 
ve de telles paJettes, sans qu'il soit necessaire de dispo- 
ser'd'un espace de stockage considerable pour cesder- 
nieres. 

En revanche, ces palettes ne sont pas adaptees en 
I'etat au support de la charge 1 qui, posee telle quelle 
sur la surface d'appui horizontale du support, n'est pas 
maintenue et equilibree. 

Cornme deja indique, la solution classique consiste, 
pour pallier cet inconvenient, a fixer sur le dessus du sup- 
port des berceaux d'appui de la charge, conformed pour 
soutenir cette derniere sur une partie de sa peripherie et 
Pempecher de se deplacer lateralement. Toutefois, ces 
berceaux sont encombrants et rendent difficile, voire im- 
possible, I'empilement des palettes les unes sur les 
autres, les berceaux necessaires pour constituer une 
gamme suffisamment etendue et complete pour s'adap- 
ter a des charges de dimensions differentes, ne permet- 
tant pas de superposer convenablement les palettes, de 
telle sorte que le stockage de ces dernieres pose rapi- 
dement des problemes de place pouvant avoir des con- 
sequences financieres importantes. 

L'invention consiste, dans ces conditions, a utiliser, 
en combinaison avec un support 2, notamment constitue 
par une palette standard telle qu'illustree sur les Figures 
1 et 2, descales d'immobilisation de la charge 1, desi- 
gnees sous la reference 7 et dont le profil est plus spe- 
cialement detaille sur les Figures 3 a 9 selon diverses 
variantes de realisation. 

Ces cales 7, de forme generate triangulaire, sont no- 
tamment adaptees a s'engager sous la charge 1 entre 
celle-ci et la face superieure de la palette constituant le 
support 2, en etant conformees de maniere a epouser 
localement le profil exterieur de la charge afin de soutenir 
cette derniere, tout en comportant des moyens d'immo- 
bilisation et de blocage vis-a-vis du support. 

Dans I'exemple considere, envisage a titre pure- 
ment indicatif, ces cales sont associees deux par deux, 
en regard Tune de I'autre comme represents sur la Figu- 
re 1, de facon a empecher tout deplacement lateral de 
la charge 1 une fois celle-ci mise en place, rimmobilisa- 
tion de cette derniere pouvant etre parfaite le cas 
echeant mais de maniere non necessairement indispen- 
sable, au moyen d'une sangle exterieure A qui ne fait 
done pas partie de l'invention, cette sangle etant munie 
d'un organe de tension B approprie, du genre ridoir ou 
autre, les extremites de la sangle etant solidarisees des 
cotes de la palette de maniere a permettre de brider la 
charge par I'exterieur. 

Lorsque la charge 1 est retiree du support 2 pour 



etre transportee et mise en place en un lieu approprie, 
les cales 7 peuvent etre aisement desolidarisees du sup- 
port ei stockees a part, la palette pouvant etre deposee 
de son cote sur I'empilement des autres palettes dispo- 
5 nibles comme montre sur le Figure 2. 

La Figure 3 illustre a plus grande echelle le detail de 
la realisation d'une des cales 7 ainsi mise en oeuvre 
dans un premier mode cfexecution, dans lequel cette 
cale est constitute d'un bloc plein 8 d'un materiau ap- 
io proprie, les Figures 4 a 9 se referant a des cales similai- 
res mais evidees. 

Dans toutes ces variantes, la cale est de preference 
obtenue par moulage sous pression ou injection d'une 
matiere thermoplastique ou thermodurcissable. Notarh- 
is ment, elle peut etre realisee en polyethylene basse den- 
site ou similaire et comporter le cas echeant des fibres 
de renforcement, naturelles ou synthetiques. 

D'autres materiaux, composites ou non, peuvent 
bien entendu etre utilises, les cales pouvant par exemple 
20 §lre constitutes a partir de particules de bois agglome- 
rees par une resine, comprimees et moulees. On peut 
egalement prevoir de former les cales a partir d'un bloc 
du materiau considere, puis d'usiner celui-ci pour lui don- 
ner le profil souhaite. 
25 Quelque soit le materiau choisi, la cale ainsi realisee 
doit presenter une rigidite relative suffisante pour sup- 
porter I'eff ort du a la charge 1 lorsque celle-ci est en place 
sur son support, jointe cependant a une faculte d'ecra- 
sement limitee, permettant a la cale dans cette situation 
30 d'epouser en partie le contour exterieur de cette charge. 
Avantageusement, les cales 7 peuvent etre reali- 
sees avec une matiere premiere vierge ou, de preferen- 
ce, recyclee, notamment du type dechets de cablerie ou 
autres, ces cales pouvant quel que soit leur mode de fa- 
35 brication, etre facilement stockees pour une utilisation 
ulterieure, eventuellement renouvelable d'une charge a 
une autre, ou bien etre detruites ou subir un recyclage 
apres usage, leur volume restant dans tous les cas re- 
lativement limite. 
40 Chaque cale 7 presente une partie effilee 9 en poin- 
te, adaptee a venir se loger dans la partie la plus etroite 
de I'espace menage entre la charge et le support, et a 
I'oppose, une partie anterieure 10 formant la base du 
triangle forme par la cale dans sa section par un plan 
45 vertical perpendiculaire a I'axe du cylindre de la charge. 
Dans ses cotes lateraux, chaque cale comporte par 
ailleurs un talon, respectivement 11a et 11b, menage 
dans Tun et I'autre de ces cotes, ces talons etant ame- 
nages de maniere a realiser I'autoblocage de la cale 
50 vis-a-vis du support 2 : en venant cooperer avec I'arete 
laterale 12 formant butee d'une des lattes 4 constituant 
le plateau horizontal de la palette pour I'immobiliser en 
position et permettre, lorsque la charge 1 est en appui 
sur cette cale, de reporter partiellement sur le support 
55 les efforts exerces par le poids de celle-ci. 

Chaque talon 11a et 11b est delimite par une enco- 
che ouverte prevue dans la surface de la cale. De pre- 
ference, la longueur de ces encoches et la disposition 
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correspondante des talons 11a et lib n'est pas identique 
selon Tun ou I'autre des deux cotes de la cale, de telle 
sorte que, cette derniere etant reversible, c'est-a-dire 
pouvant etre retournee sur elle-meme, la butee 12 qui 
coopere avec le talon correspondant permette un ajus- 
tement lateral de la cale en fonction des dimensions et 
du profil propre de la charge 1. 

Dans ses cotes lateraux, la cale 7 presente une 
courbure exterieure, respectivement 1 3a et 1 3b, legere- 
ment concave et propre a venir s'appiiquer plus ou moins 
etroltement contre le profil exterieur de la charge 1, la 
relative elasticity du materiau de cette cale lui permet- 
tant, du fait de son ecrasement limite, de se deformer 
legerement et de venir en contact sur la majeure partie 
de sa surface contre la paroi externe de la charge. 

Dans la variantede realisation illustree sur la Figure 
4, la cale 7 representee n'est plusformee, comme dans 
Texemple de la Figure 3, au moyen d'un bloc plein du 
materiau utilise^ mais de deux elements sensiblement 
symetriques, respectivement 14a et 14b, delimitant en- 
tre eux une zone evidee 1 5, facilitant I'ecrasement partiel 
de la cale sous I'effet du point de la charge 1 . 

Dans cette variante, les deux parties sont accolees 
Tune a I'autre selon un plan de symetrie 16 au droit de 
la partie effilee 9 de la cale et comportent des moyens 
de liaison mutuels dans leur partie anterieure 1 0, notam- 
ment formes d'une nervure 1 7 venue de fabrication avec 
le premier element 14a par exemple, s'engageant dans 
une rainure en regard 18 de I'autre element 14b. 

Les Figures 5 et6 illustrent, respectivement en cou- 
pe transversale et en vue de dessus, la structure de Tun 
des deux elements de la cale 7 selon la variante de la 
Figure 4, cet element comportant notamment un voile 
19, avantageusement muni dans sa partie courante en- 
tre les parties d'extremite 9 et 1 0, d'une pluralite de ner- 
vures de raidissement longitudinales 20, permettant a la 
fois d'alleger le volume et d'ameliorer la tenue mecani- 
que de la cale, notamment a regard des efforts de com- 
pression dus a la charge 1 lorsque celle-ci est mise en 
place sur le support 2. 

La realisation des moyens d'assemblage des deux 
elements 1 4a et 1 4b de la cale 7 peut bien entendu cor- 
responds a de nombreuses variantes dont les Figures 
7 a 9 illustrent des exemples n'ayant par eux-memes 
aucun caractere limitatif. 

Ainsi, sur les Figures 7 et 8, les deux elements 1 4a 
et 1 4b de la cale peuvent comporter, dans le plan de joint 
16 au droit de la partie effitee 9 de celle-ci un pion 21, 
apte a penetrer dans un logement borgne 22 de l'el§- 
ment en regard, de meme la nervure 17 et la rainure 18 
peuvent a leur tour comporter un logement 23 et un pion 
24, lesquels peuvent etre lecas echeant inverses, le pion 
etant prevu sur la nervure et le logement dans le fond de 
la rainure. 

Dans une autre variante selon les Figures 9 et 10, 
Passemblage des deux elements de la cale est realise 
par la penetration d'une plaquette en saillie 25 dans Tune 
de ceux-ci, cooperant avec un lamage 26 de I'autre dans 



la partie effilee 9, la nervure 27 et la rainure 28 prevues 
dans la partie opposee 10 comportant des profits d'em- 
boitement complementaires 29 et 30. 

La Figure 11 montre la repartition relative des cales 

s de blocage sur le support 2 pour I'immobilisation de la 
charge 1 lorsque cette derniere presente un profil cylin- 
drique a section circulaire. 

Comme deja precise, les cales 7 sont ici utilisees 
deux par deux, respectivement par paires : 7a-7b : 7c-7d, 

io 7e-7f et 7g-7h, ces cales etant ainsi, dans cet exemple, 
au nombre de hurt et reparties selon la longueur de la 
charge pour soutenir cette derniere de facon convena- 
blement equilibree, dans le sens transversal comme 
dans le sens longitudinal. Chacune des cales est auto- 

is bloquee contre le plateau de la palette par cooperation 
d'un de ses talons (ici 11b) avec Parete 12 du support 
formant butee d'arret. En outre, ces cales peuvent etre 
eventuellement realisees avec des couleurs differences 
de maniere a les distinguer plus facilement, notamment 

20 en fonction des dimensions de la charge a caler et a sup- 
porter. 

Dans la variante selon la Figure 12, le support 70 
est plus particulierement adapte a porter une charge 80 
de profil general spherique. Dans ce cas, les cales 90 
25 sont representees egalement au nombre de huit et a 
nouveau assemblies par paires, deux a deux en regard, 
respectivement 90a-90b, 90c-90d, 90e-90f et 90g-90h, 
mais disposees en cercle autour de I'axe vertical de la 
charge pour soutenir et caler regulierement cette dernie- 

30 re selon le meme principe. Chaque cale comporte no- 
tamment un talons 91, le support presentant une butee 
d'arret 92 cooperant avec ce talon pour autobloquer les 
diverses cales sous la charge. 

On realise ainsi un dispositif de calage pour une 

35 charge de profil donne, de preference cylindrique a sec- 
tion circulaire mais qui peut etre different pour autant qu'il 
comporte au moins un plan de symetrie vertical permet- 
tant de loger entre la charge et le support plan des cales 
autobloquantes selon I'invention, de preference asso- 

40 ciees deux par deux et immobilisees en position par rap- 
port au support. 

Les cales ainsi mises en oeuvre peuvent etre faci- 
lement reutilisees apres chaque usage, aisement stoc- 
kees entre-temps, voire s'il y a lieu recyclees. 

45 La nature du materiau qui constitue ces cales leur 
permet de jouer un role d'amortisseur pour la charge 
qu'elles supportent, grace & leur faculty d'ecrasement li- 
mitee sous.le poids de cette derniere el a la courbure de 
leur face en contact avec la charge qu'elles peuvent 

50 epouser localementsans la deformer ou meme I'endom- 
mager. De preference, pour des charges de poids impor- 
tant, on utilisera des cales pleines selon la Figure 3 ; pour 
des charges moins grandes, on pourra prefererdes ca- 
les evidees ayant en principe une meilleure capacite a 

55 se deformer localement pour suivre plus etroitement la 
courbure de la surface externe de la charge correspon- 
dante. 

Ces cales sont par ailleurs facilement realisees de 
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maniere a presenter des talons pouvant etre decales de 
Tun par rapport a I'autre selon leurs cotes lateraux, afin 
que, par simple retournement de ces cales, puisse etre 
mcdifie Pentre-axe qui les separe. determine par I'ecar- 
tement des butees d'arret prevues sur le support et qui $ 
coopere avec ces talons. 

Bien entendu et comme il resulte deja de ce qui pre- 
cede, il va de soi que Pinvention ne se limite pas aux 
exemples de realisation decrits ci-dessus et representes 
sur les dessins annexes elle en embrasse au contraire 10 
toules les variantes entrant dans le champ des revendi- 
cations ci-annexees. 

Notamrnent, dans ces exemples, on a plus specia- 
lement prevu que les cales, placees sous la charge et 
contre le support, etaient associees deux par deux en is 
regard, pour mieux repartir les efforts s'exercant sur el- 
les. Toulefois et selon d'autres montages egalement, on 
pourrait ne pas placer ces cales par paires mais les de- 
porter lateralement Tune relatlvement par rapport a 
I'autre, selon I'axe de la charge lorsque celle-ci est cylin- 20 
drique ou en les repartissant difterernment par exemple 
trois par trois sous une charge de forme spherique no- 
tamrnent. 

L'invention n'estdonc pas lirnitee a un montage par- 
ticulier mais vise plus directement la cale en elle-meme 25 
et son utilisation, independamment du nombre de telles 
cales mises en oeuvre et de la maniere dont elles sont 
disposees sous la charge. 

30 

Revendications 




materiau thermoplastique ou thermcdurcissable 
relativement rigide mais presentant neanmoins une 
certaine faculte d'ecrasement sous le poids de la 
charge. 

3. Dispositit selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le materiau des cales utilise est notamrnent du 
polyethylene a basse densite, ou un composite de 
fibres, naturelles ou synthetiques, noyees et disper- 
sees dans une matrice d'une resine thermodurcis- 
sable, ou encore est constitue par des particules de 
bois agglomerees par une resine et comprimees. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que chacune des faces 
laterales opposees de chaque cale (7) presente un 
talon d'autoblocage (11a, lib), la profondeur des 
talons etant de preference differente sur Tune et 
I'autre des deux faces, de telle sorte que le position- 
nement et le blocage de la cale puissent etre reali- 
ses en deux positions distinctes selon le talon qui 
coopere avec la butee d'arret (12) du support (2). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que les faces laterales 

. de la cale presentent chacune un profil (13a, 13b) 
comportant une courbure legerement concave, de 
maniere a epouser partiellement celui de la surface 
externe de la charge (1), consecutivement a la 
deformation et a I'ecrasement limites de cette cale 
sous le poids de celle-ci (1). 



1. Dispositif pour soutenir et caler une charge (1) sur 
un support plan (2) comprenant une face superieure 
horizontale de reception et d'appui de cette charge, 3S 
laquelle presente un plan de symetrie vertical, 
caracterise en ce qu'il comporte une pluralite de 
cales (7), reversibles, dont la section par un plan 
perpendiculaire au support comporte une forme 
generale triangulaire, realisees en un materiau pre- 40 
sentant une relative elasticity a I'encontre d'un effort 
d'ecrasement sous le poids de la charge, chaque 
cale comprenant une partie effilee en pointe (9), 
apte a etre disposee a la maniere d'un coin entre la 
face horizontale du support et la surface inferieure 45 
du profil exterieur de la charge et au moins un talon 
d'autoblocage (11a, lib), prevu a I'oppose de sa par- 
tie effilee vers I'exterieur de la cale, ce talon etant 
propre a cooperer avec une butee d'arret (1 2) mena- 
gee dans la face superieure du support, les cales 50 
etant de preference mais non necessairement asso- 
ciees deux par deux en regard, de part et d'autre du 
plan de symetrie vertical, afin de reprendre les 
efforts exerces sur ces cales par I'appui de la 
charge. 55 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les cales (7) sont constitutes au moyen d'un 



6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce 
que les courbures des faces de la cale (7) sont iden- 
tiques ou differentes, pour s'adapter a des charges 
de profils egalement identiques ou differents. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que les cales (7) sont 
monobloc etpleines. 

8. Dispositif selon Tupe quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que les cales (7) sont 
realisees au moyen de deux elements amovibles 
(14a, 14b), presentant un plan de jonction commun 
selon lequelces elements s'adaptent mutuellement 
I'un a I'autre, en delimitant entre eux, au centre de 
la cale, une zone evidee (15). 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce 
que les deux elements amovibles (14a, 14b) corn- 
portent respectivement, au droit de la partie effilee 
(9) et du talon (11a, 11b) : des moyens de liaison 
assurant leur assemblage. 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que les moyens de liaison sont constitues par une 
nervure en saillie (17) prevue dans Tun des ele- 



11 EP 0 706 949 A1 

ments et cooperant avec une rainure (18) de I'autre 
ou vice versa. 

11. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que les moyens de liaison sont constitues par des s 
pions ou des clavettes. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions8a 11 , caracterise en ceque les deux elements 

(1 4a, 1 4b) de chaque cale (7) comportent, dans leur io 
'surface interne en regard de la zone evidee (15) et 
selon la largeur de cette cale, une pluralite de ner- 
vures de raidissernent paralleles (20) s'etendant 
longitudinalement entre la partie effilee (9) et le talon 
d'autobiocage (11a : 11b). is 

13. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le support plan (2) est constitue par une palette 
comporiant des lattes longitudinales (4) rSunies par 
des traverses perpendiculaires (5). 20 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 1 3, caracterise en ce que les cales (7) com- 
portent des couleurs distinctes pour faciliter leur dif- 
fcrcnciation solon leurs dimensions et leur adapta- 25 

tion a chaque type de charge en fonction du poids ; * 

et de I'encombrement de celle-ci. 
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